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Degerli Sektor Temsi

Tum dinyay etkileyen koronavir(s
salgini nedeni ile hicbir sektdriin
tahmin edemeyecedi zorluklarin
yasandigi bir yili geride birakiyoruz.
Yilin son ¢eyreginde artan vakalarla
Covid-19 ile ilgili yasanan son dalga
tedbirlerin yeniden sikilastiriimasini
gerektirdi. Bu arada yeni baslayan asi
uygulamalari bir umut olmakla birlikte
halen belirsizlik devam etmektedir.

Bu zorlu stirecte alinan 6nlemler ve
kisitlamalar tiim dinyada tlkemizde
de ekonomiyi derinden sarsmis, artan
issizlik, enflasyon ve borclanma ile
tarihte benzeri goriilmemis bir kriz ile
karsilasiimustir.

Tum diinyada oldudu gibi Glkemizde
de ekonominin lokomotifi durumda
olan ulastirma sektorintn énemli
yatinmlari arasinda yer alan yol altyap
projelerinde, yetersiz 6denekler,
doviz kurundaki yikselis, malzeme ve
ekipman fiyatlarindaki artisin yasandig
2019 yilinin ardindan, 2020'ye umutlarla
giren sektor bu kez salginla sarsilmistir.
Cikarilan Cumhurbaskanh@i Genelgeleri
ile stire uzatimi, devir ve fesih
imkanlariyla krizin etkileri azaltiimaya
calisilmis, ancak isini kaybetme endisesi
yasayan miteahhitlerimiz genelde sire
uzatimi yaklasimini benimseyerek cok
sinirl 6denekler ve ekstra maliyetler ile
islerini sirdirme gayretinde olmuslardr.

Salgin déneminde doviz kurlarindaki
keskin artis, kiiresel tedarik zincirindeki
gecikmeler, uygulanan ekstra saglik
ve giivenlik tedbirleri, seyahat
kisitlamalarr ve is giicti kaybi gibi daha
bircok nedenden dolayl malzeme ve
ekipman fiyatlari oldukca yUkselmistir.
SektorimUziin temel malzemelerinden
biri olan bitiim fiyatlari yil icinde
dalgalanmalar gostererek asfalt sezonu
olan Nisan ile Kasim ayi arasinda %120,
insaat demiri ise yil icinde lineer bir
hizla %81 artmistir. Sektorimizin
durumunu acik¢a gozler 6niine seren
bu fiyatlar sonucunda maliyetler artmis
ve sozlesmede belirtilen fiyatlar ile isler
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yapilamayacak duruma gelmistir.

Asfalt sektoriinin durumunun
gostergesi olan ve gecmis yillarda yillik
40 milyon ton'u asan asfalt tretim ile
Avrupa Ulkeleri arasinda tretimde ilk
siralarda yer alan Glkemizin, 2019 yili
{retimi 22 milyon ton'a diismiis olup,
2020 Uretiminin ise yukarida aciklanan
nedenlerle daha da dstk cikacad
dustndimektedir.

SektdrimUziin en byk isvereni
olan Karayollar Genel Midurlagi'nin
2020 yili Yatirim Programinda toplam
proje tutarinin yaklasik 282 milyar TL,
gerceklesme oraninin %49 ve kalan
proje tutarinin ise 145 milyar TL oldugu
gortlmektedir. 2020 sene basinda
karayolu projelerine saglanan 7 milyar
TLlik 6denek ve ilave ddeneklerle 2019
yilinda yapilan islerin hakedisleri ile
bu yil yapilan imalatlarin ancak %20
'si odenebilmis ve yeni yila yine yikl
bir borg ile girilmektedir. Gectigimiz
giinlerde onaylanan 2021 yili karayolu
yatinm butcesi, gecen yila gore iki kat
artirilarak 14 milyar TL olarak aciklansa
da, bu 6denek pandemi ortaminda ve
yiiksek maliyetler ile stlenilen isleri
kredi kullanarak strdirmeye calisan
yiklenicileri zor giinlerin bekledigini

gostermektedir. Yeni yilda islerin
gecikilmeden baslatilabilmesi icin
ddeneklerin insaat sezonu baglamadan
serbest birakilarak, yiklenicilere
gecen yildan kalan borclarin ivedilikle
odenmesi ve ek 6denek temini hayati
bir 6neme sahiptir.

Pandemi stirecinde, tyelerimizi
ve diger sektor paydaslarimizi bir
araya getirerek iletisimin ve bilgi
alisverisinin saglandigi kongre, seminer
ve sempozyum gibi faaliyetlerimiz
olumsuz yonde etkilendi. Gincel
konular, sorunlar ve ¢ozim énerileri her
ne kadar dijital ortamda diizenlenen
toplantilarla gortstlse de, tim
endstrinin bir araya geldigi, sergi
alanlarinin acildigy, sosyal iliskilerin
kuruldugu yiz yuze goriismelerin
sadlandigi platformlar 6zlendi.
Uyesi oldugumuz Avrupa Asfalt
Ustyapi Birligi ve Avrupa Bitim
Birligi tarafindan her dort yilda
bir diizenlenen ve tiim diinyadan
yol, asfalt ve bit(im sektérinin
temsilcilerinin katildigi 7 Eurasphalt &
Eurobitume Kongresi 2020'nin Haziran
ayinda Madrid'de diizenlenecekken,
pandemi nedeniyle online yapiimak
lizere Haziran 2021 ertelendi.
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Tum diinyada oldugu gibi Glkemizde
de sivil toplum kuruluslari, Covid-19
salginina karsi calisanlari korumak ve
islerin strddrilmesini saglamak icin,
endustrilerine 6zel hazirlanmis rehber
dokiiman ile standart protokolleri ve
bu cercevede alinmasi gerekli tedbirleri
{iyelerine ve kamuya duyurdu. ASMUD
olarak, biz de, santiyelerimizde
alinmasi gereken tedbirlere iliskin
ulusal ve uluslararasi capta yayinlanan
aciklamalari ve bilgileri Gyelerimizle
paylastik. Ayrica Turkiye Insaat
Sanayicileri Isveren Sendikasi-INTES'in,
Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanligi Is Saglgi ve Givenligi Genel
Mudurligi-ISGGM ve Rehberlik
ve Teftis Baskanligi'nin ortakligi ile
yUrattiga "Salgin Doneminde Yapi
Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi
Projesi” kapsaminda olusturulan Teknik
(alisma Komisyonunda yer alarak
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Covid-19 salginina karsi yapr isyerlerinde
riskleri dnlemeye yonelik rehber
dokiimanlarin ve egitim programlarinin
hazirlanmasina katki sagladik.

Bu arada ulusal ve uluslararasl
platformlarda gerceklestirilmekte olan
teknik ve mevzuat ile ilgili calismalar
icinde bulunduk, gelismelerden
tiyelerimizi bilgilendirdik. Yer
aldigimiz Avrupa Asfalt Ustyapi Birligi
komitelerinin calismalar kapsaminda
katkilarimiz ile hazirlanan strdtrulebilir
asfalt dretim teknolojilerine iliskin
dokimanlarr tercime ettik ve
sektériimizin bilgisine sunduk. TSE
adina dlkemizi temsilen katildigimiz
bitiim ve asfalt ile ilgili Avrupa
Standardizasyon komitelerinde
yapilan calismalari takip ettik. Kamu
Ihale Mevzuati kapsaminda yapilan
degisikliklere iliskin gériislerimizi ve
Karayollari Genel Midurligi tarafindan

revize edilmekte olan Karayolu Teknik
Sartnamesi ile ilgili dnerilerimizi de ilgili
kurumlarla paylastik.

Pandeminin golgesinde dijital
ortamlarda strdirdigumuz
calismalarla yetinmek zorunda
kaldigimiz, etkinlik planlarimizi bile
yapamadigimiz, belirsizlikler icinde
gecirdigimiz bu kayip yildan sonra
yeni bir yila girerken, 2021 yilinin asl
uygulamalari ve tedavi edici ilaclar
ile dncelikle saglik ve glvenligin
sadlandigl, baris ve huzurun geldigi,
ekonomik krizin yaralarinin sarildigi bir
yil olmasini diliyorum. Yol miteahhitleri
olarak, sorumluluk bilinci icinde
calismalarimizi dlkemizin kalkinmasina
destek verecek sekilde stirdiirecegimizi
belirterek, sahsim ve ASMUD tiyeleri
adina 2021 yilinin saglik ve basarilar
getirmesini diler ve yeni yilinizi
kutlarim.

ok
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Yikleniciligini Uyelerimizden Fernas A.S/nin Ustlendigi
Aydin-Denizli Otoyolunun Temeli Atild

Ulastirma ve Altyapi Bakanai Adil Karaismailoglu

Yikleniciligini Gyelerimizden Fernas insaat
ASin tstlendigi Aydin-Denizli Otoyolunun
temeli 16 Kasim 2020 tarihinde atildi. Denizli
Cevre Yolu Salihaga kavsaginda dizenlenen temel
atma torenine Ulastirma ve Altyapi Bakani Sayin
Adil Karaismailoglu, Aydin Valisi Sayin Huseyin
Aksoy, Denizli Valisi Sayin Ali Fuat Atik, KGM Genel
Midurt Sayin Abdulkadir Uraloglu, Milletvekilleri,
protokol Gyeleri ve cok sayida davetli katild.

Torende Fernas Insaat A.S. Yonetim Kurulu
Baskani Ferhat Nasiroglu, Karayollari Genel
Miidiirii Abdiilkadir Uraloglu, Denizli Valisi Ali
Fuat Atik, Aydin Valisi Hiseyin Aksoy, AK Parti
Denizli Milletvekili Ahmet Yildiz, AK Parti Aydin
Milletvekilleri Metin Yavuz ve Mustafa Savas,

AK Parti TBMM Grup Baskanvekili ve Denizli
Milletvekili Cahit Ozkan ile Ulastirma ve Altyapi
Bakani Sayin Adil Karaismailoglu birer kanusma
yapti.

Konusmasinda Marmara Bolgesi'nde dairesel
bir karayolu agini tamamladiklarini ifade eden
Bakan Karaismailoglu, “2022 yili baginda 1915
(Canakkale Koprusi'ni de hizmete acacadiz.
Avrupa ile Ege bolgemizi dogrudan baglayacak
yeni kdprimiizden gecen bir arac, Avrupa'nin
herhangi bir sehrinden kalkip kesintisiz
otoyollarimizla Denizli'nin merkezine kadar
konforlu ve hizli bir sekilde ulasim saglayacak”
dedi.

140 kilometresi 2x3 seritli ana yol, 23
kilometresi 2x2 seritli baglanti yolu olmak iizere
toplam 163 km uzunlugunda olacak Aydin-Denizli
Otoyolu'nun biinyesinde 19 adet farkli seviyeli

koprli kavsak, 19 adet viyadik, 5 adet otoyol
hizmet tesisinin yer alacad bilgisini veren Bakan,
otoyolun tamamlanmasiyla glizergahtaki seyahat
stiresi 2 saat 15 dakikadan 1saat 15 dakikaya
diisecegini, boylece zamandan 472 milyon lira,
akaryakittan 142 milyon lira olmak tzere yillik
toplam 614 milyon lira tasarruf edilecedini
soyledi.

Yap-islet-Devret yontemiyle hayata gecirilen
otoyolun 3 yilicinde bitirilmesinin hedeflendigini
ifade eden Bakan Karaismailoglu, “Denizli; sanayi,
ticaret, tanm ve ihracat merkezi olarak Grettigi
katma degeri, yine bereketli topraklar Uzerine
kurulu Aydin ile bu otoyolumuz sayesinde
bulusturacaktir. Her iki ilimiz de tanimsal ve sinai
dretimin yani sira Glkemizin 6nde gelen turizm

Karayollari Genel Miidiirii Abdiilkadir Uraloglu

merkezleridir. Turistik trafigin gecis noktas

olan bélgemizin ulasim altyapisi, istanbul-izmir
Otoyolu ve izmir-Aydin Otoyolu ile 8nemli dlctide
gliclenmistir. Simdi, otoyol agini Aydin ve Denizli
{izerinden Antalya'ya kadar ulastiracak calismalar
neticesinde daha da gticlenecektir. Pamukkale,
Efes, Didim, Kusadasi gibi 6nemli turizm
merkezlerine ulasim cok daha kolaylasacaktir.
Bélgenin en énemli ihracat merkezi konumundaki
izmir Limanina Denizli izerinden sanayi ve

tanim Griinlerinin daha kisa stirede nakledilmesi
sagjlanacaktir. Ege, Akdeniz ve ic Anadolu arasinda
bir kavsak konumunda olan Denizli ilimizin 6nemi
ve (ilke ekonomisine katkisi daha da artacaktir”
seklinde konustu.

Karayollar Genel MudUriimiz Sayin Abdulkadir
Uraloglu ise térende yaptig konusmada proje
detaylarina yer vererek; “Ulkemizin en énemli
turizm ve tarim merkezlerinden Aydin ile Denizli
illerimiz arasinda bugiin yapim calismasini
baglattigimiz otoyol, mevcut devlet yolumuzu
glineyden takip ederek Kumkisik Kavsagi'na;
buradan da kuzeye dogru agilarak mevcut devlet
yolumuzu ve Denizli ilimizi kuzeyden kusatarak
Denizli Dinar yolunda Kocabas mevkiinde mevcut
yolumuza baglanacak" dedi.

Acilis konusmalarinin ardindan Bakan Adil
Karaismailoglu ve protokol Gyeleri temel atma
butonuna basarak otoyolun yapim calismasini
baslattilar.
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Turkiye Asfalt Endustrisinin Son 5 Yili

Turkiye'de asfalt endistrisinin dretim istatistiklerini iretmektedir. Gerek yayinlanmakta olan “Rakamlarla Asfalt"
ve uygulamalari ile ilgili olarak Karayollari ulusal ve gerekse uluslararasi arenada brosiriinde Avrupa verileri icinde yer almaktadir.
Genel Miidirlig, Belediyeler, Il Ozel paylagilan bu istatistiklerle Tirkiye asfalt Tirkiye'de son 5 yilda yollarda kurumlar
[dareler ve asfalt isi yapan firmalar ile endiistrisinin mevcut durumu ve potansiyeli bazinda kullanilan toplam asfalt ve bitim
asfalt plenti imalatgi ve tedarikgileriile degerlendiriimektedir. miktarlari, asfalt endiistrisindeki plentlerin
firmalarla iletisim kuran ASMUD, topladig Turkiye asfalt istatistikleri Avrupa Asfalt dagilimi ve asfalt isi yapan firma sayisi asagidaki
veri ve bilgileri derleyerek Turkiye asfalt Ustyapi Birligi-EAPA tarafindan her yil tablolarda verilmistir.

Tiirkiye'de son 5 yilda yapilan asfalt uygulamalari ve bitiim tiiketimi

Yil Bitiimlii Sicak Kanigim | Sathi Kaplama Soguk Bitiimlii Bitiim tiiketimi
(milyon ton) (km?) Karisim (milyon ton) | (milyon ton)
Karayollari 2015 175 1409 0,260 1330
2016 24,5 1737 0117 1,755
2017 22,5 151 0,045 2,208
2018 15,8 104,2 0,318 1,630
2019 12 108,9 0410 0,388
Sehir ici yollar 2015 191 732 0,099 1,051
2016 14,7 68,7 0,212 0,949
2017 22] ] 0,612 1155
2018 233 38 0,048 0,967
2019 139 40 0,014 0,762
Koy yollari 2015 13 55,1 0424 0,345
2016 12 64,1 0,215 0,221
2017 23 46,3 0,393 0,257
2018 26 28,6 0,341 0313
2019 24 28,0 0481 0,350
Toplam 2015 379 269,2 0,783 2,126
2016 404 3064 0,544 2,931
2017 46,9 2684 1,048 3,900
2018 417 136,6 0,707 2910
2019 235 1409 0,905 1,500

Asfalt plentleri ve kurumlara gore dagilimi

Kapasite il Ozel idareler Belediye KGM Askeriye ASMUD Uyeleri | Diger Firmalar | Toplam
ton/saat

X=240 9 23 52 169 253
240>x2160 B 24 69 182 288
160>x=100 8 16 12 6 10 66 18
100>x=50 16 35 10 4 19 184
Toplam 46 98 122 6 135 436 843

Asfalt Isi Yapan Firma Sayisi

Sadece Uretim Yapan Firmalar Uretim ve Serme/Sikistirma Yapan Firmalar Serme/Sikistirma Yapan Firmalar
1 349 >100
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EAPA Komitelerinin Sonbahar Donemi Toplantilari
Sanal Ortamda Duzenlendi

EAPA Saglik, Givenlik ve Cevre Komitesi ile
Teknik Komitesi 29 Eylul- 1 Ekim 2020 tarihleri
arasinda telekonferans ile toplantilarini diizenledi.
Aralarinda ASMUD temsilcilerinin de yer aldigi
toplantilara 30'un Gzerinde Gye katildi.

Toplanti giindeminde ilk olarak, Covid-19
pandemi déneminde asfalt endistrisinin durumu
ele alinarak, Avrupa ilkelerinde asfalt Gretimlerinin
onemli 6lgiide azaldigi ve bu durumun 2022'ye

kadar devam edeceginin tahmin edildidi bildirildi.
Saglik, givenlik ve cevre komitesi toplantida

asagida aciklanan konulan tartisti:

o Asfalt dretiminde ve uygulamasinda duman
ve gaz emisyonu ile ilgili yasal diizenlemeler
ilkeden Glkeye degismekte olup, asfalt Gretim
ve uygulamalarinda emisyonlari azaltan tek-
niklere agirlik verilerek emisyonlarin belirtilen
sinirlar icinde kalmasinin saglandigi belirtildi.

e Avrupa standartlari kapsaminda hazirlan-
makta olan "Insaat Islerinde Surdiiriilebi-
lirlik-Cevresel Urtin Beyani-Yol Malzemeleri
Temel Kurallari-Kisim 1: Bitdmla Karisimlar
-PREN 17392-1" standardi kapsaminda bittiml
karsimin dmril boyunca cevresel etkilerinin ele
alindigr asfaltin 6mir déngi degerlendirmesi-
ne yonelik bir calisma baslatildi. Bu kapsamda
omir dongl envanteri icin Avrupa Bitim
Birligi-Eurobitume ile isbirligi icinde calismalar
strddrilmektedir. Ayrica asfalt karisimlarin
cevresel (irtin beyani icin Griin kategori
kurallar konusunda Amerika'da NAPA ile ortak
calismalar da yapiimaktadir.

e FAPA, Avrupa Yol Direktorleri Konferansi-CEDR

(Conference of European Directorsof Roads)

tarafindan yirattlmekte olan "PavementLCM"

arastirma projesi kapsaminda asfalt tstyapi-
larin stridirlebilirlik agisindan degerlendir-
mesi konulu bir calistayin 16 - 17 Aralik 2020'de
diizenleyecegini ve bu kapsamda konunun
detayl olarak ele alinacagini belirtti.

Asfalt Gretiminde kullanilan ikincil malzeme-

ler ile ilgili dokiimanin EAPA web sitesinde

yayimlandigi agikland.

o Norvec'te Ulusal Is Saghgi Enstitisinin

yUriitmekte oldugu STAMI projesi kapsaminda

sicak ve 1lik karisim asfalt uygulamalarinda
iscilerin maruz kaldiklar duman ve gaz
emisyonlari konusunda yapilan arastirmanin

2021 yaz aylarinda sonuclanabilecedi belirtildi.

Ayrica Norveg'te enerji tasarrufu saglayan ve

emisyonlari énemli dlctide disiren 1lik karisim

asfalt dretiminin toplam Gretimin %35'ine
ulastigi ve yol idarelerinin bu oranin artinimasi
yoniinde talepleri oldugu belirtildi. Alman-
ya'da asfalt Gretiminde sinirlanan duman
emisyonu nedeni ile kamu otoritelerinin kisa
strede ilik karsim asfalt tekniginin kullanilma-
sticin baski uyguladigi ifade edildi.

Deniz araclarinda kullanilan yakitlarda kikirt

oraninin azaltiimasina iliskin IMO 2020 dii-

zenlemesinin rafinerilerin drettigi bitime olan

etkilerinin heniiz fark edilmedigi acikland.

o Solunabilen kristalin silika konusunda Ameri-
ka'da 6nemli diizenlemelerin oldugu belirti-
lerek konu ile ilgili EAPA, Silika icin Avrupa Ag!
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(NEPSI) ve Avrupa Agrega Ureticileri Birligi (EUPG) tarafindan yayinlanmis
dokiimanlar oldugu ifade edildi.

&
2T

EAPA Task Force
Re-Use of Reclaimed Asphalt

o Yol iscilerinin giivenligi ve alinacak tedbirler ile ilgili olarak Isvec'de
kampanyalarin dizenlendigi ve benzer sekilde Aimanya'da da asfalt
plentlerinde calisan iscilerin gtvenligi ile ilgili yeni dokiimanlarin hazirlan-
digr ifade edildi.

o Lastik ve yoldan asinan tanelerin cevresel etkileri konusunda Avrupa
capinda projelerin yuriitulduga belirtildi.

Toplantida Italya Palermo tiniversitesinden Prof. Davide LoPrestiasfalt
{tyapilarnin émir dongt yonetimi konusunda yapilan arastirmanin sonuglarini
{iyeler ile paylasti. ingiltere temsilcisi Malcom Simm asfalt iistyapilarin karbon
ayak izin belirlenmesi amaciyla kullanilan asPECT programinin giincellestirildigi
ve yayinlandigini belirtti.

Saglik, giivenlik ve cevre komite toplantisinin ardindan devam eden Teknik
Komite toplantisi glindeminde yer alan konular izerinde asadida aciklanan
bilgiler aktarildi ve gértsler alindr:

o Kazinmis asfaltin geri kazanimi konusunda hazirlanan taslak dokiiman
tizerinde gorusler alindi ve dokiimanin tamalanarak gelecek yil yayimlan-
mas! planland.

o Insaat Malzemeleri, Sistemleri ve Yapilarinda Laboratuvarlar ve Uzmanlari
Uluslararasi Birligi - RILEM'in teknik komitesinin geri kazanilmis asfalt
konusu ile ilgili projesinde isbirligi icinde olan EAPA, konu ile ilgili son
gelismeleri ve yenilikleri takip etmekte.
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o Avrupa Birligi projeleri kapsaminda yurittimekte olan "Baglantili, ortak
ve otomatik mabilite (CCAM)" ve “insan merkezli strdilebilir cevre
(Built4People)" ile "Infra4Dfuture” projeleri hakkinda bilgi verildi.

o Revize edilmekte olan Yapi Malzemeleri Tizugu ile ilgili bilgi verilerek
harmonize standartlar konusunda yeni dnerilerin iki kez kamunun gors-
lerine acildigi belirtildi. Bu kapsamda asfalt karisimlarinda CE etiketinin
kaldirlmasi veya gonulli hale getirilmesi konusunda gorusler bulunmak-
ta. S6z konusu tizGgin revizyonu kapsaminda asfalt ve bitiim ile ilgili
bircok standardin revizyon calismari askiya alinmis durumda. Asfaltin
harmonize standartlar kapsamindan ¢ikariimasi durumunda, her tilke
kendine 6zgi sertifikasyon sistemini getirecedinden bu durumun da arzu
edilmedigi belirtildi.

o Asfaltin promosyonu icin hazirlanan "Demiryolu Hatlarinda Asfalt" ve
"Badlantili, Otomatik ve Elektrikli Araclarin Kullaniminda Avrupa Karayol-
larinin Siniflandirmasi” konulu dokiimanlarin yakin zamanda yayimlana-
cadi belirtildi.

e EAPA son olarak hazirlamakta oldugu "Gelecegin yol adina adaptasyon
icin ytksek performansli asfalt dstyapilar" baslikli dokiimana iliskin bilgi
verdi.

e Avusturya Wien dniversitesinden Prof. Bernhard Hofko, performans esasli
sartnameler konusunda bir sunum yaparak geleneksel bilesen esasli
sistem ile karsilastirma yapti.

Toplantida sektoriin oncelikleri kapsaminda gelecek yil is programinda ilik
karisim asfalt, asfaltin geri kazanimi konularindaki gelismeler ve yenilikler
tizerinde calismalarin yogunlastinlacadi belirtildi.

-
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High-performance Asphalt Pavements —
adapting for future road networks
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EAPA Yonetim Kurulu ve Direktorler Grubu Ortak
Toplantisinda Pandemi Surecinde Avrupa Asfalt
Endistrisindeki Gelismeler Ele Alind

ASMUD Baskani Ayberk Ozcan'in
tyeleri arasinda yer aldi§i EAPA Yonetim
Kurulu ile Direktérler Grubu'nun ortak
toplantisii 6 Ekim 2020 tarihinde
pandemi kisitlamalari kapsaminda
telekonferansla gerceklestirildi.

Toplantida EAPA'nin idari ve finansal
konularinin yani sira Avrupa asfalt
endstrisinin gtindemindeki konular
ele alind. Oncelikle 2020 yilinda
Avrupa genelinde asfalt Gretiminin en
az %10 oraninda azaldigi ifade edilerek,
pandeminden tim sektorler gibi asfalt
endstrisinin de etkilendigi belirtildi.

Bu yil Haziran ayinda Madrid'de
yapiimasi planlanan 7. Euroasphalt &
Eurobitume Kongresi pandemi nedeni
ile gelecek yila ertelenmisti. Ancak
pandeminin gelecek yil da etkisini
devam ettirecedi endisesi ile kongrenin
2021 Haziran ayinda sanal olarak
yapiimas icin calismalarin basladig

.
Ve
EAPRA

EAPA ExCo/DIR Group
meeting 6 Oct 2020

(ExCo-20-N1022)

belirtildi. Pandemi siirecinde EAPA

ve (ye dlkelerin toplanti, calistay ve
seminer gibi aktivelerini sanal ortamda
dizenledikleri ve katilimin oldukca
ylksek oldugu ifade edildi.

EAPA Teknik Komite ve Saglik-
Gvenlik ve Cevre Komitesi baskanlari
oncelikli calisma konularinin emisyon
diizenlemeleri, asfaltin geri kazanimi,
omir dongd analizi, ik karisim asfalt
ve asfalt 4.0 politikasi oldugunu
belirttiler.

EAPA Avrupa asfalt endiistrisi
ile ilgili kuruluglardan Avrupa
Agrega Ureticileri Birligi, Avrupa Yol
Fedarasyonu, Avrupa Bittim Birligi ve
Avrupa Insaat Ekipmanlart Komitesi
ile yakin isbirligi icinde calismalarini
siirdiirmekte ve sektordeki
gelismelerden haberdar olmaktadir.

Toplantida pandemiye ragmen
onemli arastirma calismalarinin

strdardldigi ifade edilerek,
arastirmacilanin ézellikle enerji
verimliligi saglayan ve karbon
emisyonunu azaltan teknoloji ve
sistemler Gzerinde bircok proje
yUrittikleri ifade edildi.

EAPA (iyelerinden Slovenya
temsilcisi Ulkelerinde Asphalt 4.0
Stratejisi olarak gelecek 3 yilda asfalt
tretim sicakhginin 30°C azaltilmasinin
hedefledigini ve calismalarin
baslatildigini ifade etti.

Aynica toplantida, Avrupa Birliginin
surddrulebilirlik politikalar kapsaminda
Almanya'nin asfalt dretiminde duman
emisyonunu kisitlayici diizenlemesi,
asfaltta givenlik veri formu, cevresel
{rlin beyani, atik yonetmelikleri ve
yollarin Avrupa siniflamasi gibi cevre
ve teknik ile ilgili diizenlemelere karsi
asfalt endstrisindeki gelismeler de
ele alind.
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CEN/TC 227 "Yol Malzemeleri "Komitesi 31. Genel Toplantisi
le Komitenin Bitumlu Karisimlar Calisma Grubu Toplantisi

Telekonferans ile Dizenlendi
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Avrupa Standardizasyon Kurumu'nun TC 227 “Yol Malzemeleri" Komitesinin
30 Eylul 2020 tarihinde dizenlenen 31. Genel Toplantist ile 20-21 Ekim
2020 tarihlerinde gerceklestirilen Bitimli Karisimlar Calisma Grubu'nun
telekonferans toplantisina Dernegimiz Teknik Mdiirl Zeliha Temren, TSE'yi
temsilen katild!.

Yol Malzemeleri Komitesinin 31. Genel Toplantisi kapsaminda calisma
gruplarinin baskanlari programlarindaki isler ve yapilan ¢alismalar hakkinda
bilgi sundular. Komite, revize edilen harmonize standartlarin onaylanmadigini
ve yeni standart isteklerinin kabul edilmekle beraber cok yavas ilerledigini
belirtti. Yapt Malzemeleri Tuz(gi-YMT geregi harmonize standartlarda
seviye ve sinif belirlenmemesi, bu sinif ve seviyelerin iye ilkelerin kendi
sorumluluguna birakilmasina ragmen, standartlarda yapilan seviye, sinif
ve esik deder belirlemeleri nedeni ile revize harmonize standardlarin
onaylanmadig ifade edildi.

(Calisma gruplarinin, harmonize standartlari yeniden
diizenlemek icin calismalarini askiya alarak tiiziikteki
dedisikliklere odaklandiklari belirtildi. Ancak tiiziik
degisikligi 10 yil gibi uzun bir siirede gerceklesebilecedinden
standartlarin revize versiyonlarinin geri cekilmesi veya
yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Avrupa Komisyonu YMT revizyonu ile ilgili secenekleri
ortaya koyan anket formunu bu yil iki kez insaat sektérinin
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gorls ve onerilerine acmistir. Yayimlanan anket formunda, YMT'nin
yUrdrlukten kaldinimasindan revize edilmesine kadar bir dizi degisiklige
olanak saglayan 5 temel secenek sunulmustur. Uluslararasi ticarete acik olan
malzemelerin harmonizasyon standartlar kapsaminda ortak teknik bir dile
sahip olmasinin avantajlar saglayacadi vurgulanmistir. Ancak, bazi trtinlerin
harmonize standardlar kapsamindan ¢ikarilarak CE sertifikasyonuna gerek
kalmadan ulusal diizenlemelere gore piyasaya arzi da miimkiin olabilecektir.

Bittimlii Kanigimlar Calisma Grubu (CEN TC 227 / WG1) diizenledigi
toplantida, EN 13108 bitiimli karisim standartlarinin onaylanmayan
2016 revize versiyonlart ile ilgili yol haritasini tespit etmeye alisti. Ancak
giindemde yer alan YMT degisikligindeki gelismeler ve ilgili diger komitelerde
(bitimlt badlayicilar, agrega) alinacak kararlar dogrultusunda konunun
degerlendirilmesi uygun gorildi. WG calisma grubu mevcut 55 deney
standardinin 5 yillik periyotlarla giincellendigini ve yeni
deneylerin de standardizayon kapsamina alinmasi icin
calismalarin strdaralduguna belirtti.

EN 17392-1 "Insaat islerinde siirdiirtilebilirlik - Cevresel tirin
beyani- Yol malzemeleri temel kurallar- Kisim 1: Bitimli
kanisimlar” standardinin taslak dokiimaninin hazirlanarak
tyelerin gorislerinin alindigr ifade edildi. Strdrilebilirlik
kapsaminda biiyiik bir 6neme sahip olan standard asfalt
sektoriinde cevresel Griin beyanina esas olacaktir.
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INTES Salgin Doneminde Yapi Isyerlerinde s Saghgr ve
Givenligi Projesi Ozel Od(le Layik Gordldu

SALGIN DONEMINDE

~ YAPI ISYERLERINDE
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI
PROJESI

&" “BIRLIKTE mUMKUN DDULU"

e

Turkiye insaat Sanayicileri Isveren Saghgi ve Givenligi Projesi” yiriittimektedir dokimanlar ve egitim programlar INTES
Sendikasi-INTES, Aile, Calisma ve Sosyal Tuirkiye Isveren Sendikalar tarafindan faaliyete gecirilen www.
Hizmetler Bakanligi Is Sagligji ve Givenligi Konfederasyonu-TISK tarafindan diizenlenen isgintes.org adresli web sitesinde sektoriin
Genel Miidiirligii-ISGGM ve Rehberlik “Ortak Yarinlar Yarismasi‘na katilan Proje, 128 hizmetine sunulmustur.
ve Teftis Baskanlidi'nin ortakligi ile uygulama projesi arasindan finale kalarak Tehlikeli ve ok tehlikeli isler kapsaminda
amaci Covid-19 salgininin isyerlerinde ve jiri Gyelerince ve kamuoyunda yapilan yer alan insaat sektoériinde faaliyet
santiyelerde olusturacag riskleri 6nlemeye oylama sonucunda Is Saghdi ve Gavenlig gosteren isyerlerinde pandemi siirecinde
yonelik rehber dokimanlar, kontrol listeleri kategorisinde Ozel Odule layik gdriilmiistir. sadlikli ve givenilir bir calisma ortaminin
ve egitim programlarina yonelik modiiller Proje kapsaminda, aralarinda temin edilmesini ve calisma yasamaninin
hazirlanarak insaat sektoriinde faaliyet Dernegimiz is giivenligi uzmani Zeliha giivenli bir sekilde surekliliginin
gosteren kisilerin kullanimina sunmak olan Temren'in de yer aldigi Teknik Calisma sadlanmasini hedefleyen Proje, toplumsal
"Salgin Déneminde Yapi Isyerlerinde Is Komisyonu tarafindan hazirlanan rehber dayanismanin 6nemli bir érnedi olmustur.

-
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LANTIVE LTI PROCRAMD LA

TAFL ISTERLERINDE
TiNi TIF LOESNATIRUS
EaNTESL LISTENI

SAETITE
FRITIM PROCEAMLANI

MALNE NOLLANIW
RENBIRI
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Astalt 4.0 Nedir?

Kaynak: EAPA Web Sitesi
Ceviri: Seray Toraman, Jeoloji Mihendisi, ASMUD

Asfalt kaplamalarinin dijital déntstim olarak da bilinen "Asfalt
40" asfalt yollarin verimliligini, tretkenligini, kalitesini, givenilirligini
ve strdurdlebilirligini onemli él¢tide artirmak icin yiksek boyutlu veri
paylasimi, yapay 6drenim, yapay zeka, bir agdaki islemlerin strekli bir
sekilde kaydedilmesini sadlayan blok zincir teknolojisi ve internet gibi bircok
donanima sahip bir dizi akilli ve otonom sistemi ifade eder. Bu sistem,
bitimli karsimlarin tretimi, yonetimi, tedariki ve serimi gibi geleneksel
faaliyetleri gelistirmek, otomatiklestirmek, izlemek ve iyilestirmek icin dijital
araclarin kullanilmasini saglar. Kurum ve kuruluslarin kendi faaliyetlerini
yUrGttrken uyguladiklar yontemi gelistirmek icin kullandiklari bu dijital
sistem, ayni zamanda calisanlarina da yardimci olur. Ayrica dijital teknolojiler,
elektrikli ve otomatik araclar gibi yeni kullanim alanlarina dogru mobilite
sektortintn gegisini hizlandinr ve kolaylastirir.

Asfalt 4.0 konseptinin gelisimi, bir organizasyonun tiim alanlarini etkiler,
bu nedenle en Gst seviyede yonlendirilmelidir. Konsept tic temel izerine
kurulmustur:

o Dijital teknolojiler ve araclar: Uretim, depolama ve transfer ile ilgili
verilerin gtvenli, etkili ve verimli bir sekilde yonetilmesi gereklidir. Veri-
lerin depolamasl, internet baglantisi, sanal ve zenginlestirilmis gerceklik,
blok zinciri, yapay zeka, makineden makineye iletisim sistemi (M2M),
gelistirilmis sensorler, otonom robotlar veya siber givenlik protokolleri
dijital teknolojilere ve araclara drnek gosterilebilir

o Akilli yénetim sistemleri: Akilli yonetim sistemleri, elde edilen tim
verileri isleyebilen ve insanlarin makul bir siirede karar veremeyecegi
konularda en uygun kararlarin alinmasini saglayacak modelleri belir-
leyebilen sistemlerdir. Bazi érnekleri dijital is yonetimi, dijital yetenek
yonetimi, dijital inovasyon yonetimi, dijital satis yonetimi ve dijital proje
yonetimidir.

Diizllm Finif

voneom B DIJITAL
,’iﬁf YONETIM

DiliTaL
TEKNOLOJI

1]
Internet »

- @ Blok zinciri
HuhGoligen |  Siber Giveniik
Teknokojikr Sanal

Gergeklik
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o Miisteri memnuniyeti: Yukarida belirtilen teknolojiler stirekli yeni-
likleri benimseyen ve misteri memnuniyetini en Gst diizeye ¢ikarmak
icin yeniden uyarlanabilen dinamik bir Gretim sistemidir. Insaatindan
sonra teslim edilen yollar, alinan anlik bilgilere ve sonucta ortaya ¢ikan
optimum stratejiye gore yonetilir, izlenir ve bakimi yapilir. Bazi 6rnekler
dijital pazarlama, e-ticaret, musteri hizmetleri, misteri zekasi ve kullanici
deneyimidir.

Asfalt 4.0 konseptinin gelisimi icin t¢ somut kriter gereklidir: Seffaflik,
izlenebilirlik ve yenilik (inovasyon). Basarili bir Asfalt 4.0'a gecis islemi ile
organizasyonda daha fazla etkinlik, sunulan tiriin ve hizmetlerde daha iyi bir
garanti, durabilite, zaman ve kaynak tasarrufu, kalic bir inovasyon prosesi ve
tamamen farkli bir yontemle musteri memnuniyeti yonetimi saglanacaktr.

Asfalt 4.0 konseptinin gelistirilmesi, gittikce zor sartlar ve ekonomik
kosullar icinde olan ulastirma sektori icin en uygun ¢6ziim olarak
gortilmektedir. Bu hic siiphesiz heyecan verici bir miicadeledir.

Bu nedenle Asfalt 4.0 konseptinin gelisimi, sektortin yenilik, seffaflik,
teknik 6deme gticii, maliyet verimliligi ve kaynak optimizasyonu igin
en byuk ihtiyaclarini karsilayan yeni nesil ihale sistemleriyle birlikte
ele alinmalidir. Bu konsept, yollarin dizaynindan ve hizmet 6mriin(
tamamladiktan sonra kazinmasina kadar her asamasinda yer alan tim
paydaslar tarafindan benimsenmelidir.

Son zamanlarda asfalt endustrisi, yukarida 6rnekleri verilen dijital
teknoloji ve araclardaki en son gelismelerle birlikte kendi dijital devrimini
yasamaktadir. Bu yenilikci teknolojiler sayesinde sektor, cevresel etkiyi
azaltirken dretim verimliligini arttirma yontnde by(k bir ilerleme
kaydetmektedir. Ayrica bu teknolojiler, sahadaki is sagligi ve giivenlidi
kosullarinr iyilestirerek sektériin, Avrupa'da bu konuyla ilgili mevcut
tlim katr duzenlemelere uymasina yardimcr olmaktadir. Buna ek olarak,
dreticiler ve yukleniciler ilk kez yolun hizmet émriinin her asamasinda
akilli, baglantili ve sinerjik bir sekilde yiiksek kaliteli misteri memnuniyetini
sadlayabilmektedirler.

Diger malzemelerden farkli olarak, sicak karisim asfalt isi, tim islemler
sirasinda sicaklik kayiplarini azaltmak icin yol yapimina dahil olan tim
paydaslarin (plent tesisi, teslimat, asfaltlama, sikistirma vb.) koordinasyon
icinde olmalarini gerektirir. Bu ishirligi, s6z konusu dijital teknolojilerin
asfalt sektortine ve yol yapimina dider insaat sektorlerinden daha erken
girmesini kolaylastirmistir. Sonug olarak, asfalt endstrisi dijitallesme séz
konusu oldugunda insaat sektdriine onctilik etmekte ve referans olarak
alinmaktadir.

Yine de, paydaslar arasindaki bu ishirligi optimum seviyede
diizenlenmelidir. Cogu durumda, dretim zincirinin en zayif halkasi haline
gelen bazi paydaslar yiksek kaliteli veriler iretememekte, isleyememekte ve
aktaramamaktadir. Baz paydaslar da dretilen verileri paylasma veya bunu
uygun ortak bir sistem ve dil ile yapma konusunda isteksizdir.

Piyasada halihazirda mevcut olan, tas ocadi ve asfalt plentinden
calisma sahasina kadar asfalt yollarin tretilme seklini degistiren bazi temel
teknolojiler asagidaki boltimlerde sunulmaktadir.



Asfalt Plenti

Cevresel etkileri azaltirken, Gretkenligi ve driinin kalitesini en Gst dizeye
clkarmak, giiniimtizde asfalt plentlerinde karsilagilan temel zorluktur. Yenilikci
kontrol teknolojisi ve akilli teknoloji (IT) ile son yillarda verimlilik ve kalite
kontroli onemli 6iciide iyilestirilmistir. Gelistirilen temel yeniliklerden bazilar
asadida verilmistir:

Akilli Asfalt Plenti

o Baglanabilirlik: Modern web teknolojileri ve ileriye donik bir yazilim,
operatorlerin ve tesis yoneticilerinin, Gretim protokolleri veya tesislerinin
istatistikleri, musterilerden gelen fiili siparisler veya islem verileri (6rnegin
tretimin sicakligi veya enerji tiketimi) gibi ilgili verileri islemek icin her
yerde internet baglantisi ile plente erisebilmelerine imkan saglar.

o Soguk besleme: Otomatik agrega ilerletme fonksiyonu ile optimum
malzeme yayilimi saglayan kademeli baglatma kontrol sistemi, sadece
bilgisayar faresi tiklamasl ile degistirilebilen parametrelerle (oranlar/kapa-
site/miktar/hiz) sinirsiz sayida soguk besleme recetesinin hazirlanmasina
olanak tanir.

o Kurutma ve tozdan arindirma: Sabit mineral agrega sicakliklar ve
negatif basing diizenini saglamak icin ayarlanabilir yikseltme ve disirme
sistemine sahip tam otomatik briilor kontrol sistemi kullanilir. Malzeme,
ham gaz ve temizlenmis gaz sicakligini izlemek icin brilore sensérler
takilir, boylece bu parametrelerin degisimi kolayca gérsellestirilebilir ve
briilér arizasinin tespitinde kullanilabilir.

o Tartma ve kanstirma: Tim bilesenlerin dinamik akisinin 6l¢imii icin akis
parametrelerinin otomatik diizeltmesini kendi kendine yapan dinamik akis
diizeltme sistemi kullanilir. Agrega-bitiim oranr icin otomatik optimi-
zasyon ve dara fonksiyonlarr ile kiiciik miktarlarda dretim icin kabadan
inceye harmanlamayi kontrol eden anahtar kullanilir. Bazi markalar araclari
tartmak, tartim siparisleri ve teslimat notlari olusturmak icin dijital araclar
gelistirmistir. Teslimat verileri, veri aktarimi yoluyla elektronik olarak
faturalama sistemine aktarilabilir, bu da idari isleri ve maliyetleri onemli
olciide azaltir.

o Bitiim tanki: Her bir isitma icin serbestce programlanabilir zamanlayic,
gosterge ve sicaklik reglatori ile elektrikle isitilan bitGm tankinin plente
tam entegrasyonu (doldurma, sirkiilasyon, aktarma, karistirma, bosaltma)
sadlanir.

o Yiikleme silolari: Bir silo doldugunda sonraki siloya gecisi saglayan prog-
ramlanabilir gecis sistemi, entegre I1sitma ve yiiklenen malzemenin sicaklik
gostergesi ile yukleme silolarinin otomatik kontrolii saglanir. Bu islem icin
gelistirilen dijital araclar, son doldurma ve bosaltma zamanini gésteren
damgalari, silo icerigini (miktar ve artin) ve son yikleme miktari gibi ek
bilgileri verir. Bu teknolojiler, maliyeti dusriirken verimliligi ve giivenligi
artinr (6rn. araclarin asirt yiklenmesine karsi korunmasi gibi).
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o Trafik kontrolii: Operatoriin kendi kendine kayit yapmasina yardimci
olmak, islem akisini optimize etmek, kantardan 6nce radyo iletisimini ve
trafik sikisikliklarini azaltmak icin yikleme sirasini ve kart tabanl tanimla-
ma sistemlerini gésteren dokunmatik panelli biyuk alfaniimerik ekranlar
kullanilir.

o Azami eneriji yiikii yonetimi: Baz dijital araclar, plentin en yiiksek
performansini stirekli olarak izler ve enerji maliyetinin en yiiksek oldugu
en yiiksek tarife zamanlamasini tahmin eder, boylece bu tiir dénemlerde
azami elektrik talebini azaltmak amaclanir. Bu sistemlerle belirli cihazlar
(isitma gibi), tahmini tiiketici taleplerine bagli olarak otomatik olarak acilir
kapanir ve kisa streli ve pahali elektrik kullanimi dnlenebilir.

o Entegre bakim yonetim sistemleri, tesis operatorlerinin vardiyali bakim
gorevlerinin yani sira bunlarla ilgili diger hususlari planlamalarina destek
olur. Bu sistemler, ayni zamanda bakim maliyetlerinin daha verimli bir se-
kilde karsilanmasina ve ayrintili multimedya calisma talimatlarinin kolayca
belirlenmesine imkan saglar.

Asfalt Plentinde Siirdiiriilebilir Uretim

o Asfaltin yeniden kullanimi: Kazinmis asfaltin yeniden kullanimi giini-
mizin mutlak bir ihtiyacidir. Kazinmig asfalttaki baglayicinin dikkatlice
isitilmak (izere tasarlanan asfalt plentleri gibi plentlerde gelismis ¢oziim-
lerin kullanilmasi, yiiksek kalite standardinda %90'a kadar kazinmis asfalt
kullanimina olanak tanir. Bu durum, daha dusik bitim, mineral ve nakliye
maliyetleri nedeniyle tretim maliyetlerinin ve CO2 emisyonlarinin azal-
masini ve dogal kaynaklara daha az bagimlilik (daha az bitiim ve agrega
gerektiginden) saglar. Giinimiiziin Avrupa asfalt plentlerinde baglayicinin
yumusama noktasi degeri gibi kabul edilen gerekliliklere uygun olarak
geri donustarilmus asfalt oraninin degistirilmesini kolaylastiran, Gretim
sirasinda bile dinamik olarak kazinmis asfalt ilavesi yapan dijital araclar
siklikla kullanilmaktadir.

o Enerji ve C02 emisyonlarn: Diger dijital modl tirleri, tretilen asfaltin
tonu basina enerji tiiketimi ve CO, emisyonu hakkinda basit bir sekilde
bilgi verir. Operatdr, bu rakamlari gecmis veriler veya hedef degerlerle
strekli karsilastirarak enerji israfini ortadan kaldirmak ve srdiralebilirligi
artirmak icin prosesi es zamanli olarak degistirebilir. Ek olarak, modern
asfalt plentlerinde gaz, fuel oil veya kémiir tozu ile calisan yiiksek enerji
tiketen donanimlari (6rnedin brilorler), odun peletleri veya biyo yakitlar
gibi daha cevre dostu alternatiflerle calisabilen yeni nesil yakitlar ile
degistiriimektedir.

e Giriiltd: Ortam guriltisind 20-25 dB'e kadar dustren, modern egzoz ve
brilor fanlari, 4 seviyeli kaplama konsepti veya susturucular gelistirilmis-
tir.

o Dumanlar ve kokular: Gintmizde asfalt plentlerinde, bitim tanklar,
baca, emme ve yikleme alanlarinin bugulanmasi gibi kritik noktalarda
farklr c6zimlerle duman ve kokular en aza indirilmistir.

o Toz: Modern asfalt plentleri ayrica, egzoz tozunu 10 mg/Nm3'ln altina
disiren yiksek verimli torbali filtrelerle donatilmistir. Ana toz azaltma
noktalari: miinferit soguk filtre, soguk besleyicilerin muhafazasi ve emme
noktasi, konveyor bantlarin transfer noktalari, karistirma kulesinin muha-
fazasi, kaput, fazla yuklenmis/dolup tasan silo ve filler yikleme alanidir.

o Diisiik sicakhkli asfalt: Asfalt retim sicakligi ile hem tiiketilen enerji
hem de duman emisyonlari arasindaki iliski Gstel fonksiyonludur. Bu
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nedenle, pratik bir kural olarak, sicak karisim asfaltin Gretim sicakliginin
(vaklasik 160-1800C) her 100C'lik azalmasi enerji ve emisyonlarda %25'e
varan azalma sadlar. Modern asfalt plentlerinde uygulanan mevcut
teknolojiler, geleneksel olarak 160-1800C sicakliklar yerine daha disiik

sicakliklarda asfalt Gretimine izin vermektedir. Boylece, yapim sahasindaki

duman ve kokularda %95 azalma ile birlikte ton asfalt bagina cevresel

etkilerde buyiik azalmalar olur. Ayrica, sicakliktaki dsisler isci givenligini

artinr ve asfalt baglayicnin yaslanmasini azaltir

Baglayici viskozitesini azaltmak ve diisiik sicakliklarda agregalarin
bitimlu baglayici ile kaplanmasini iyilestirmek icin, bitiim képtrtme (su
veya Zeolit ile) veya katki maddelerinin enjeksiyonu (6rnegin, wakslar) gibi
farkli teknolojiler gelistirilmistir. Bu teknikler, sicak karisim asfaltla ayni kalite
standartlarini korurken, yakit tiketimini 1,5 kg yag/t'na ve CO2 emisyonunu
5 kg CO2/t'na kadar azaltir.

Sicak malzeme silosu
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Geri kazanilmig asfalt iceren ilik kansim asfalt iiretmek icin proses
semasl

Finigere Asfaltin Bosaltiimasi

Gegmiste yollarin tiim insaat déngusi icinde asfalt kanisimlarinin plentten
yapim sahasina tasinmasina yeterince dnem verilmemisti. Ancak son yillarda
asfalt endiistrisi, biiytik enerji kayiplarina yol acabilecedi ve yolun nihai

EYLUL - EKIM - KASIM - ARALIK 2020 / SAYI: 28

kalitesini ve performansini etkileyebilecedi icin asfalt kanisiminin taginmasinin
aslinda en kritik asamalardan biri oldugunu 6grendi.

Son yillarda nakliyenin etkisini en aza indirmek icin gelistirilen ana
teknolojilerden biri, itmeli rémorklarin ve gelismis izolasyon malzemelerinin
bir arada kullaniimasidir. Bu yeni araclar, ¢esitli avantajlari ile geleneksel
damperli kamyonlarin modasinin gecmesine neden olmustur.

Geleneksel Damperler

Modern itmeli Treyler

itmecli sistem, serbest i inimini azaltw. G artar.

Geleneksel damperli kamyonlar (iistte) ve modern itmeli romorklar
(altta) arasinda karsilastirma

o Sicaklik segregasyonu: izole edilmemis damperler kullanildiginda
ortalama sicaklik kaybi énemli lctide olmasa da (2°Cile 5°C arasinda),
listte ve malzeme ile damperin govdesi arasindaki temas alanlari boyunca
distk sicaklikli katmanlarin olusmasina neden olur. Geleneksel damperli
kamyonlar karisimi, kasay! yatirarak bosalttiginda, malzeme ilk 6nce bu
distik sicaklikli alanlardan gelir ve ilk 6nce serilmis karisimda sicaklik
disislerine neden olur. Modern rémorklu kamyonlar, enerji kayiplarini en
aza indiren gelismis izolasyon malzemeleri ve kasayi kaldirmaya gerek
kalmadan karisimi bosaltan itme sistemleri kullanir. Béylece bosaltma
sirasinda, daha soguk (st katmanlardan gelen malzeme, alttan gelen
sicak malzeme ile strekli olarak yeniden karigir ve dnemli 6lciide termal
homojenlik saglanir.

o Graniiler segregasyon: Asfalt plentlerinde yikleme sirasinda, iri malze-
meler ylizeyde yuvarlanarak damperin ist ve yanlara yakin alanlarinda
birikir ve ince taneler altta kalir. Bu durum graniiler segregasyona neden
olur. Bu acidan bakildiginda yeni araclardaki itme sistemleri ile bosaltma
strecinde malzemeler yeniden karisir.

o Giivenlik ve calisabilirlik: Geleneksel yikseltilerek bosaltilan damper-
lerin temel sinirlamalarindan biri, serbest yikseklik ihtiyacidir. Bu durum
genellikle tiineller, kdpriler veya calisma sahasinin Gzerinde elektrik
tesisatlarinin oldugu alanlarda sorunlara neden olur. itme sistemlerinin
oldugu damperler, givenligi ve calisabilirligi artirarak bu sorunlari énler.



o Arac temizligi: Geleneksel damperlerdeki diger bir yaygin sorun da, asfalt

karisimi bosaltildiktan sonra bir kisminin gévdeye yapisik kalmasidir. Bu
kalintilar genellikle elle (kiirek ve firca kullanilarak) veya zaman ve insan
giict gerektiren bir kaziyici kullanilarak kazinir. Bdylece tretilmis olan bu
malzeme atik hale gelir ve bu da ekstra maliyet demektir. Yeni araclardaki
itme sistemleri bu sorunu ortadan kaldirarak, acik gradasyonlu ve pordz
asfalt gibi kolay direne olan asfalt tirlerinde bile kasanin temiz kalmasin
sadlar.

o Yiik gdstergesi: Yeni sistemler operatoriin kamyonlari verimli bir sekilde

yiiklemesini sadlar ve asirt yikleme yapilmasini énler. Damperdeki mevcut

agirlik, yerlesik bir ekranda sirticiiye es zamanli olarak gésterilir. Bu ayni
zamanda kamyonu agir yiklememek icin hedef bir agirlik secilmesini ve
yiiklenen toplam agirligin kolayca takip edilmesini saglar.

o Lojistik araglar: Tum bunlara ek olarak, farkli sirketler asfalt karisiminin
plentten finisere dogru ve diizenli bir sekilde teslim edilmesini kolaylas-
tirmak ve izlemek icin dijital araclar gelistirmislerdir. Bu sistemler, tim
teslimat streci boyunca makinelerin konumunu takip eder ve malzeme
hakkinda veri toplar, bu da yiiklenicilerin kamyon planlamasini ve Gretimi-
ni gorsellestirmesine ve diizeltmesine, olasi sorunlara (6rnegin karisimin
sicakhigryla ilgili) hizla midahale etmesine ve performansin optimize
edilmesine imkan saglar.

Akilli Serme Teknolojileri

Asfalt yollarin ytiksek kalitede sikistinimasini saglamak icin homojen
bir serme sicakligi esastir. Son yillarda, finiserden hemen sonra veya
sikistirmadan 6nce malzemenin yizey sicakhdini sirekli olarak dlcebilen
termo-tarayicilar gelistirilmistir. Bu temassiz dlciim sistemleri, basit,
kullanisl ve giivenilir veriler saglayarak serme ekiplerinin, es zamanli olarak
calisabilirligi yeniden ayarlamasina ve miidahale ihtiyaci ortaya ¢iktiginda
en uygun ¢ozimi secmesine olanak tanir. Bu sistemlerdeki sensorler, GPS
teknolojisi ile birlikte, yerlesik bir konsolda farkli renklerde gdsterilen yizey
sicakliklarinin aninda haritalanmasina ve operatére iletilmesine imkan saglar.
Buna ek olarak, bu sicaklik haritalari es zamanli olarak sadece operatorler
tarafindan dedil, ayni zamanda proje tamamlandiktan sonra, msteri
tarafindan belirli bir kesimde erken bozulmanin nedenlerini belirlemek igin
veya yikleniciler tarafindan isin dogru yapildigini gésteren bir kanit belgesi
olarak da kullanilir.

Termal haritalamanin yani sira, giinimiizde, yol otoriterilerinin kat
raporlama kurallarini/gereksinimlerini karsilamak icin geleneksel olarak
manuel kaydedilen serme parametrelerinin cogunu otomatiklestiren akill
finiserlerin kullanimi daha yaygin hale gelmistir. Bu ekipmanlar, ayrica,
dretkenligi, kaliteyi, saha giivenligini ve kilit operasyonel parametreler
hakkinda uzaktan erisilebilir bilgileri (6rnegin, litre yakit basina kaplanan yol
km) veren gucli bir arac kiti donanimina sahiptirler.

Ayrica, bu yeni ekipmanlar, bir sonraki vardiya icin hava durumu tahmini,
sericinin ve etrafindaki alanin 365 derecelik kus bakisi gorinimd ile daha iyi
sadlik ve gavenlik kosullart saglar ve kullanilan tonaj, asfaltlanan alan-m2
ve/veya uzunluk ve kg/m2 cinsinden dozaji géstererek optimum malzeme
yonetimine izin verir.

Son olarak, bu yeni tip sericiler, konveyér bosaltma noktasindaki sicak
asfalttan kaynaklanan buharlari temiz hava ile kanistirarak calisma ekibinin
cevresindeki Isty1 uzaklastiran havalandirma sistemleri gibi ¢alisma kosullarini
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iyilestiren cozimler de icerirler. ABD'de son 15 yildir yaygin olarak kullanilan
bu sistemler, operatorlerin duman ve koku maruziyetini en aza indirmek
amaciyla son zamanlarda Avrupa'da da ok kullaniimaktadir.

Akilh finiser ile sicaklik kontroliiniin temsili 6rnegi

Sikistirma Kontrol Teknolojileri

Akillr sikistirma sistemleri, sikistirma islerinin kalitesini ve verimliligini
artirmak icin operatore es zamanli olarak degerli veriler saglayan giiclii
araclardir. Akilli sikistirma sistemlerinin gelistirilmesi ile, yetersiz sikismig
alanlart belirlemek icin kullanilan noktasal test metodu demode olmustur.
Yeni sistemler, karayolu otoritelerine kalite kontrolinde cok daha fazla kayitli
veri sadlayarak yolun hizmet émrinGn uzamasina neden olur. Ayni zamanda,
sistem sikistirma isi tamamlandidinda operat6r uyarilarak, optimum sikisma
seviyesinde bir sonraki alanin sikistiriimasina gecilmesini saglar ve insaat
verimliligini arttinr.

Bu sisteme entegre araglar:

o (alisma sahasi kosullarint es zamanli olarak 6lcmek icin izleme sistemleri
(gecis sayisi, kaplama sertligi, sicaklik, nem vb))

o Operatorlerin, denetcilerin ve mihendislerin tiim sahadaki calismanin
kalitesini ve homojenligini kaydetmesine ve gorsellestirmesine olanak
taniyan kiiresel navigasyon uydu sistemleri

o Verimliligi otomatik olarak tanimlayabilen ve belgelendirebilen analiz
yazilimi.

Malzemenin yogunluguna gore sikistirma seviyesini analiz eden
geleneksel yontemler yerine, modern sikistirma sistemleri, sertlidi veya
malzemenin deformasyona karsi direncini 6lcmek icin ivme olcerler kullanir.
Bu mekanik 6zellik, yogunluktan cok tabakanin gercek tasima kapasitesiyle
ilgilidir. Bu deger srekli olarak izlendiginde, operatoriin gerekli sertlige
ulasilana kadar silindir gegislerini gerceklestirmesini saglar. Bu noktada, test
ekibi kesimi kontrol eder ve silindir bir sonraki alanin sikistirmasina gecer.
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Akilli silindiler tarafindan yapilan gecis sayisinin sanal géstergesi

Modern silindirler, sikistirlacak alanin malzemesi ve kosullarina en
uygun sikistirma kuvveti ve titresim genligini otomatik olarak uygulamak
icin otomatik olarak ayarlanabilen sikistirma sistemleri icerir. Ornegin; hizh
sonug almak icin sikistirmada yiiksek yiiklemeden dustk yiklemeye dogru
gecilerek, asfalt tabakasinda catlamalarin ve hasarlarin meydana gelmesi
onlenmekte ve ayrica hassas yapilarin yakininda asfaltin sikistinimasi
kolaylastirimaktadir.

Silindirin 6niine ve arkasina monte edilmis, hava etkisinden arindirilmis
kizilétesi sicaklik sensorleri, manuel cihazlara olan ihtiyaci ortadan
kaldirmistir. Sikistinimis asfaltin es zamanli sicaklik haritalarini ¢ikararak,
el sensorlerindeki hatali okumalari en aza indirir. Operatére malzemenin
durumu hakkinda bilgi verir ve sikistirmanin ne zaman baslamasi veya
durmasi gerektigini belirtir.

Son olarak, tiim veriler (6rn. gecis sayisi, sertlik, sicaklik vb.),
dokiimantasyon ve kalite kontrol icin kullanilabilecek es zamanli haritalara
konumlandirilir. Sartlara badli olarak, yatay ve dikey dogrultuda 1ve 2 cm'ye
kadar gortntulenebilen farkli teknolojiler entegre edilebilir.

s Sahasi Lojistik Araclar

Asfalt yollarin basarili bir sekilde yapilmasi icin asfalt plentlerinin,
nakliye islemlerinin, finiserlerin ve silindirlerin koordinasyonu gereklidir. Bu
stirecin arkasindaki karmagik lojistik: cevresel, teknik, sosyal ve yonetimsel
faktorlerden etkilenebilir. Ornegin, plentten asfalt kansiminin ok erken
gonderilmesi durumunda, teslimati yapan kamyonun sahada beklemesi
gerekebilir, bu da tretkenligi dustrtr ve asfalt kansiminin serilmesi ve
sikistiriimasi gereken minimum sicakligin korunmas zorlasir. Bazi arastirmalar,
toplam yapim asamasinin yaklasik %5'inin bu tiir kusurlarn dizeltmek icin
harcandigini 6ne sirmektedir.

Bu tiir sorunlar ¢ozmek icin, son zamanlarda farkli sirketler akilli filo
yonetimi, optimum makine operasyonu ve stirecler arasi ishirligi saglayan
dijital araclar tedarik etmektedirler. Bu araclar, GPS ve lokasyona ait
veri kayitlarinin gelistirilmesini, verimliiletisim kanallarini, ortak iletisim
protokollerini ve dillerini ve her makinenin dretilen verileri yiikleyebilecegi
merkezi bir veri depolama ve paylasma yénetim sisteminin kurulmasini icerir.

Bu araclar, ayni yol yapim isinde calisan asfalt plenti, makine ve
ekipmanlar ile araclarin dijital olarak birbirine baglanmasini saglar. Ayrica
trafikten, cevreden (6rn. hava kosullar ve durumu) ve yapim proseslerinden
gelen veriler toplanir ve gercek zamanl olarak aktarilir. Filo izlenebilir
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ve lojistik es zamanli ve gercek kosullara gore dinamik olarak yeniden
ayarlanabilir
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Lojistik Yonetim Araclarinin Semasi

Ornegin, asfalt plentlerine canli arag takip sistemi entegre edilerek,
kamyonlarin beklenen varis zamani hakkinda asfalt plentine énceden
bilgi verilebilir, boylece tesisteki tiretim prosesi optimize edilebilir. Entegre
asfalt plentlerinden ve finiserlerden gelen bilgiler, asfalt karisimlarinin tam
zamaninda sahaya teslimatina yonelik planlamalarin yapiimasini saglar,
béylece sahada bulunmasi gereken damperli kamyonlarin sayisi da azalir.
Ayrica, kamyonlardaki arac Gst sicaklik sensorleri sayesinde veya yapay
ogrenim algoritmalar uygulanarak asfalt karisiminin sicakligi her an bilinir
hale getirilir. Lojistik bilesenlerle entegre finiserler yola getirilimekte olan
malzemeyi dikkate alinarak, silindir parametrelerinin yani sira finiserin hizi ve
verimi yeniden ayarlanabilir.

Bu araglar ayni zamanda emniyet ve giivenligi de artirabilir. Ornegin,
insaat makinelerini etkinlestirmek veya devre disi birakmak icin tus takimlari
eklenerek, makinenin kalifiye olmayan operatorler tarafindan kullaniimasi
onlenebilir. Ayrica yiklenici firma, makinelerin kullanim saatlerini her gtin
takip edebilir ve bdylece makinelerin farkli is sahalarina yonlendirilmesi
basitlesir ve bakim plani optimize edilebilir. GPS sistemleri sayesinde, bir
ekipmanin belirli bir alandan ne zaman ayrildigi (yani calinmasi durumunda)
ve onu en son kimin kullandigi bilinir.

Bu yeni teknolojilerle, insaat siireci, insaat sahasindan elde edilen es
zamanl veriler kullanilarak kolayca kontrol edilebildiginden ve yerinde veya
baska bir yerde kullanilabilen akilli telefonlara ve / veya tabletlere dogrudan
veri aktarlabildiginden, dokiimantasyon isleri de daha basit hale gelir. Veri
alisverisinin acik oldugu ve standartlastinldigr bir ortamda tam anlamiyla
fayda saglanabilmektedir. Buna ek olarak, is kalitesi stirekli olarak izlenebilir
ve misterinin, proje yoneticilerinin ve ilgili paydaslarin telematik erisim
sadlayabilecegi bir veri sunucunda belgelendirilebilir. Her paydas, irettigi
veriler Gizerindeki hakimiyetini kaybetmez. Bu tr verileri korumak icin her
sirketin tamamen izole edilmis bir uygulama yazilimi vardir, bireysel erisim
yalnizca yetkili kisilere verilir ve giivenlik protokolleri mevcuttur.

Akill Asfalt Kalitesi ve Yol Denetimi

Asfaltin kalite kontrolii ve kalite kabulii, cogunlukla tretim sirasinda
veya son kaplamadan alinan numunelerin laboratuar deney sonuclarina
dayanmaktadr.



Genellikle bu deneyler, yapilan isin yalnizca kiictk bir alanini temsil eder.
Bununla birlikte, bu 6rneklerin alinmasi teknisyenleri ¢alisma ortamlarinda
oldukca yuksek risklere maruz kalmasina neden olur. Bu sorun gelismis
c6ztmlerden bazilart kullanilarak azaltilabilir Bu ¢oztimlerin cogu (6rn. strekli
sikistirma kontrolii, GPR, Termal Haritalama, vb.), ayrica Ustyapinin kalitesinin
daha ayrintili ve dogru bir sekilde gériintilenmesini saglar.

Yolun incelenmesinde, Diisen Agirlikli Hizli Deflektometre (FFWD) gibi yeni
cihazlar, hareketli bir aracin drettigi yuki simle ederek kaplama yiizeyine
yUik darbesi vermek Gizere tasarlanmistir. Hidrolikleri olmadigindan, ilk
versiyon FWD sistemlerine gore darbe diisiisii basina 5 kat daha hizlidirlar.
Sonug olarak, saat basina %75 daha fazla test noktasi veya %45 daha az
trafik maruziyeti saglanir. Yiik darbesi 071 kPa duyarlilida sahip yiik hiicreleri
tarafindan olciltir ve kaplama tabakasindaki deformasyon 01 pm duyarlikla
kaydedilir

Islem sonras! yazilim kullanilarak darbe yiikii ve yiizey deformasyonuna
bagli olarak Ustyapi tabakasinin elastisite modulii ters hesaplama yontemi
ile bulunabilir. Sonular, kaplamanin yapisal durumunun ve ampirik veya
mekanik-ampirik Ustyapi tasarim kilavuzlarina dayali kaplama dizaynin
degerlendirilmesinde etkili bir sekilde kullanilabilir.

Diger farkli bir ¢oziim ise, ayni anda yapisal ve fonksiyonel verileri
toplayabilen ve kaplama tzerindeki Diisen Agirlikli Defleksiyon 6lcme
sistemleri ile tam olarak ayni kritik alanlari tanimlayabilen entegre Dénen
Agirlikl Defleksiyon 6lcme sistemleridir Bu araclar, geleneksel yol trafigini
takip ederek yiksek hizda calisabilir ve tiim kaplama uzunlugunca sireki
veri toplayabilir. Sonug olarak, km basina 6él¢tim maliyeti de 6nemli lctde
azalr.

Ayrica, uzun vadede verilerde tutarliligi saglamak icin, birkac dakika
icinde yerinde kalibrasyona izin veren, sifir sapma ile bir referans yizeyini
tarayan entegre dogrusal calistirma sistemlerine dayali yiiksek dogrulukta
kalibrasyon teknikleri gelistirilmistir. Bu tekniklerle hizli ve sik kalibrasyon
sadlanarak daha dogru ve tutarli veriler elde edilir.

Akillyol etiidii ve denetiminin temsili

Akill Varlik Yonetimi

GUnUmizde bilgi edinme, isleme, saklama ve aktarma ihtiyaclari onemli
olctide artmaktadir. Yukarida aciklanan tiim veri toplama sistemleri ve
veri ylkleme teknolojisinden sonra karsilagilan diger zorluklar ise verileri
toplamanin yani sira bu veriler arasinda yararli olani belirleyip filtrelemek
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ve bilgi sistemleri arasinda etkili ve verimli iletisim kanallari olusturmaktr.
Bagska bir deyisle, sadece verileri degil, bilgiyi yonetmek de énemlidir.

Bu kapsamda, diinya capinda asagi yukari benzer yaklasimlarla cok sayida
girisim ortaya ¢ikmistir. Genel olarak, bu dijital araclarin ¢odu, cografi bilgi
sistemleri (GIS), asfalt lojistigi, proses kaydi ve yol yonetimi sistemlerini
iceren tamamen baglantili platformlardan olusur ve bu araclar dizayn
asamasinda uzun vadede yolun izlenmesine, risklerin élgiimesine ve tahmin
edilmesine olanak saglayarak gtvenilir verilere dayali drtin ve yenilikci
yaklasimlar gelistirilir.

Bu teknolojilerle, izin verilen tim paydaslar, her asamada (yani dizayn,
insaat, hizmet ve kullanim émrii gibi) tistyapida kullanilan malzemelerle
ilgili bilgilere erisebilecektir. Bu nedenle, bilgi Gretilip dijital ortama
depolandiktan sonra yillar gegse bile ihtiyac duyuldugu zaman, miisteriler,
dreticiler ve diger ortaklar arasindaki bilgi alisverisi daha basit, daha seffaf,
etkili ve verimli olacaktir.

Musteri icin, gelistirilmis veri kayit ve izleme sistemleri, tistlenilen isin
dogrulanmasi ve onaylamasi agisindan cok dnemli araclardir. Ayrica bu
sistemler sayesinde elde edilen biiytik verilere badli olarak denetim araliklari
dinamik olarak ayarlanabilir ve onaylanabilir, istenen polika iizerinde daha
iyi kontrol saglanabilir. Ek olarak, fonksiyonel sartnameden fonksiyonel
dogrulamaya gecis, Ureticinin mevcut malzemeyi yerinde degerlendirmesi
yerine, belirli bir asfalt karisiminin fonksiyonel testlere dayali olarak ve yol
yapimi basladiktan sonra degerlendirilmesini kolaylastiran sistematik veri
depolama ve paylasma sistemlerinin entegre edilmesi ile de mimkindur.

Bu sistemler ayni zamanda analiz ve yénetim amaclari igin Anahtar
Performans Gostergeleri hakkinda fikir verebilir. Bu sebeple, misterinin
istedigi malzemeyi secebilecedi ve asfalt plentinin siki toleranslar iginde
tretmek zorunda oldugu asfalt drtnlerinin sartnameler ve tip deneylerine
gore karakterizasyonuna dayanan CE isaretlemesinde bu sistemler Gnemli
bir rol oynayabilirler. Uretici, hangi standartlarin kullanildigi bilgisini verirken,
yiklenici teslim edilen asfaltin gerekli 6zelliklere sahip oldugunu gésterebilir
ve isin gerekliliklere, planlara ve (dahili) prosediirlere uygun olarak yapildigini
kanitlayabilir. Bu nedenle, bu teknolojiler, teslim edilen Grtinlerin performansi
icin yillarca garanti veren yiklenicilere destek de olabilir.

Sistemler ayni zamanda ayni yapi ve malzemeleri iceren iistyap!
kesimlerinin "planlarini” olusturma imkani da sadlar. Bu sayede, belirli bir
bélgenin cografyasina gore benzer tistyapilar konumlandirilir, performanslari
karsilastirilir ve degerlendirilir. Buna bagli olarak anormal davraniglar tespit
edilebilir olaylar tahmin edilebilir ve farkli kesimlerin ilerideki uygulamalara
uygunlugu hakkinda kararlar alinabilir.

Kaplamalarla ilgili fiziksel bilgiler, malzeme ve mekansal kompozisyona
gore kaydedilebilir. Birincisi, gtinlik dretim, ekipman tahsisi ve maliyetlerin
planlanmasi ve yonetilmesi gerektigi zaman insaat asamasinda faydall
olabilecek kaplama yapisi (malzemeler, tabakalar, kalinlik, vb.) hakkinda
fikir verir. Ikinisi, denetimlerin, incelemelerin veya bakim islemlerinin
gerceklestirilebilecedi servis asamasinda yararli bir arac olarak mekansal
bilgi (6rnedin ytiklerin uygulandii yer gibi) verir. Her iki bilgi seviyesinin
birlesimiyle, belirli bir kesimde bozulma tespit edilirse, hareketli yiikler,
sicaklik, nem veya dider ilgili ortam kosullarinin yani sira érnegin o
kesimdeki malzemelerin 6zelliklerine (kaynak, 6zellikler, karisim dizayni,
karisim ve tretim sirasindaki sorunlar, vb.) bagl olarak nedenini bulmak
daha kolaylasir.
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Yeni Gelismeler

Hali hazirda piyasada mevcut olan dnceki teknolojilerin yani sira,
giinimuzde asfalt endistrisinin sinirlarini genisletmek amac ile
gelistirilmekte olan bir dizi yenilikler ve devam eden projeler bulunmaktadir.
GUnUmiizde dunya genelinde gelistirilmekte olan kapsamli ve cesitli
yeniliklerden bazilan asagida 6zetlenmistir.

Bircok firma, yeni nesil akilli insaat makinelerinde sensérleri ve yapay
zeka alanindaki en son gelismeleri kullanmaya basladi. Operatorlere ok
cesitli gorevlerde yardima olan bu sistemler ile daha kisa strede ve daha
az ¢abayla, daha yiksek dogrulukta ve kaliteli sonuclar elde edilir. Ornegjin,
kot ve seviyeleri fiziksel olarak kontrol etmek icin makinenin kabininden
defalarca ¢lkmaya gerek olmadigi gibi gtivenlikte artirilmis olur. Bu sistemler
ayrica yetersiz veya asir yiiklemeleri ve makinenin ekstra asinmasini da
onleyerek ekipmanin ¢ogu zaman maksimum verimlilikte calismasini sadlar.

Bundan daha ileri bir teknoloji ise, isin dogrulugunu ve hizini en st
diizeye ¢ikarma kapasitesine sahip olan ve operatérlerin sikici ve tekrarlayan
islerini kolaylastiran otomatik makinelerdir. Cevresindeki insanlari ve engelleri
tespit etmelerini sadlayan kamera ve sensorlerle donatilmis otomatik
makineler, ayrica strekli alarm veren uyari sistemlerine sahip olup, is saglig
ve glvenligi kurallarina daha cok uymaktadirlar ve tehlikeli yerlerde insan
hayatini riske atmadan calisabilmektedirler (6rn. egimli vadilerdeki isler). Bu
nedenlerden dolayl, santiyelerde insan faktorlinin azaltiimasl, is saglid ve
giivenliginde 6nemli bir kilometre tasi haline gelebilir ve insaat sektoriindeki
kaza ve kazazedelerin sayisi onemli dlclide azaltilabilir.

Bircok marka, silindirler, dozerler veya damperler gibi ok cesitli insaat
islerini gerceklestirmek icin halihazirda farklr prototipler gelistirmistir.
Bunlardan bazilari zaten pilot sahalarda ve tas ocaklarinda denemekte ve
yakinda insanlarla gercek alanlarda birlikte calisiyor olabilecek.

Otomatik cift tamburlu silindir

Yakinda piyasaya girecek olan akilli ekipmanlar, ekskavatorler, vincler
veya tasima makinelerinin yaptigi isler gibi tekrarlayan operasyonlar icin
operatortn ilk kez manuel olarak makinada yaptig isi 6Grenerek ardindan
gerektidi gibi tekrarlayan, belirli bir gorevi d§renen sistemler tasarlanmistir.
Bu sistem makineden makineye iletisim ozellikleriyle birlestiginde, bir
ekskavatoriin topradi bir cukurdan damperli kamyona hareket ettirmesi
gibi tekrarlayan islemleri otomatik olarak yapabilir. Bu islemde operatériin
ilk manevra islemini manuel olarak yapmasinin ardindan, islemi 6gdrenerek
malzemeyi alip dampere yiiklemeye baslayan ekskavator, damper
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sensoriinden gelen ve yiklemenin maksimum seviyeye ulasildidini gosteren
sinyalleri alincaya kadar manevralari tekrarlayarak yiikleme islemini yapar.

Aynica, ileri teknoloji eklemeleri (6rnegin, otomatik ve elektrikli bir
robota monte edilmis 3D asfalt yazicisi) ve yiksek ¢ozundrlikld bilgisayar
gorisinin kombinasyonu ile yeni yol tabakalarini otomatik olarak insa
edebilen veya mevcut yol adi tizerinde sabit bir siiriis hizinda ilerleyerek
catlak ve bozulmalari tespit edebilen ve bunlar onarabilen yeni nesil
makineler Gretilebilir.

Bu makineler, calisan isgiiciiniin yapabileceklerinin 6tesinde calismalarini
strdirmelerine imkan sadlayarak insaat/bakim operatérlerini de
destekleyebilir. Bu sekilde bozulmus yollarin daha fazla bozulmasina firsat
vermeden onarilmasina ve yolun trafige kapatiima stresini azaltacaktir

Leeds Universitesi'nde gelistirilen ucan dronlar gibi bazi prototipler,
geleneksel proseslerle bir asfalt kaplama yapamazlar, ancak masatistii bir
3D yaziciya benzer sekilde herhangi bir alan kisitlamasiyla sinirli olmayan
simlasyonlar Gretebilir Bu robotlarin kullaniimasi ile sehir ici yollardaki islerin
halki rahatsiz etmeden ve trafigi engellemeden tanimlanmasi, etiit edilmesi
ve onarabilmesi miimkiin olabilecektir.

Diger yapay zeka ve robotik teknolojiler, 6zellikle gece veya yogun
trafik saatleri gibi ylksek riskli zamanlarda, calisanlari otoyollar gibi
tehlikeli calisma alanlarindan uzak tutmaya yardimci olmak amaciyla
gelistirilmektedir.

Kendi Kendini Onaran Sehirler Projesi. Engineering and Physical
Sciences Research Council (EPSRC), UK, hibe referansi: EP / N010523 / 1
[www.selfrepairingcities.com]



Surdarlebilirlik perspektifinden bakildiginda, geleneksel dizel motorlu
makinelerden ve asfalt plentlerinden, sifira yakin egzoz emisyonu Greten
alternatif enerji kaynaklanyla calisan ekipmanlara gecis, yol yapim ve
bakim islerinin cevresel etkisini bilytk dlciide azaltmak icin gelistirilen
yeniliklerden biridir. Bir diger dnemli ¢oz(im ise, sadece egzozu degil girlti
emisyonlarini da en aza indiren, calisma kosullarini iyilestiren ve gtin icinde
trafik sikisikigina neden olmadan gece sehir merkezlerinde kullanilabilen
elektrikli motorlar ve bataryalar ile donatilmis makinelerdir. Bu kapsamda,
bazi markalar halihazirda 8 saate kadar calisma stiresi olan ve 1-2 saat icinde
% 80'e kadar hizli sarj olan bir dizi elektrikli kompakt ekskavator ve elektrikli
tekerlekli yukleyici gelistirmistir. Daha biyiik ekskavatorler icin, akiisiyi sarj
etmek icin bomun asagiya dogru hareketini kullanan ve hidrolik pompaya
giic veren motorlara yardimci olan hidrolik hibrit cozimler gelistirdi.
Gelistiriimekte olan diger alternatifler ise biyo-dizel, coklu yakit karisimlari,
hidrojen ve sentetik yakitlarla calisan ekipmanlardir.

Son zamanlarda, bozulduklarinda kendi kendini onaran asfalt karisimlari
tretmek icin farkli yaklasimlar da arastinimaktadir. Bu tip kansimlar, yiksek
bir baslangic maliyetine sahip olmasina ragmen, yolun hizmet émriini
uzatacak olmasi ve bakim islemlerinden elde edilecek tasarruf nedeniyle,
ekonomik, giivenli ve siirdirtilebilir bir secenek haline gelebilirler. Bu
yaklasimlardan biri, karisima az miktarda iletken partikiillerin eklenmesidir.
Yol hasar gordigiinde, disaridan dedisken bir elektromanyetik alanin
uygulanmasiyla bu partikuller boyunca bir mikro akim olusur ve iletkeni isitir.
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Sonug olarak, serilmis karisimin icindeki bitimun viskozitesi azalir ve bittim
catlaklara dodru genlesir. Elektromanyetik etki kaldinldidinda bittim sogur ve
catlaklar kapanarak yol tekrar kullanilabilir hale gelir. Dider bir yaklasim ise,
iilestirici maddeler iceren kapsdillerin eklenmesidir. Bu kapsiiller belli tekerlek
yliki altinda veya olusan catlaklar onlara ulastiginda basitce acilarak asamali
olarak az miktarda maddeyi ortama salarlar. Yol hizmet émrii boyunca

ylizey tabakalarindaki yaslanma siirecini de dengelemek icin bu kapstller
genclestirici katkilar ile birlikte de kullanilabilir. Bu malzemeler halihazirda
birkac deneme kesiminde kullanilmistir, ancak tim yasam dongtisti boyunca
ve gercek kosullar altindaki gercek faydalari ve sinirlamalar énimizdeki
yillarda belli olacaktir.

Asfaltin cevresel etkisini ve ham petrole bagimliigini azaltma
potansiyeline sahip alternatif baglayicilar bulmaya calisan ok sayida
arastirma projesi vardir. Bunlar cogunlukla bitkisel yaglara (6rn. keten
tohumu veya yag salgami ), biyo-yakit dretiminin yan driinlerine, recinelere,
mikroalglerden ekstrakte edilen lipitlere, vb. riinlerdir. Hala ¢oziilmesi
gereken zorluklar var, ancak laboratuvar diizeyinde elde edilen cesaret verici
sonuclar bircok firmanin ilgisini artiryor ve gelecekteki yollar icin potansiyel
bir ¢oziim haline geliyor.

Son olarak, Iskandinavya'da incelenen bir alan da, cevresel etkileri, enerji
tiiketimini ve gtvenlik risklerini azaltmak icin penetrasyon sinifi bitiimlerin
kullanildigi emiilsiyonlar ile yiksek kaliteli asfalti (sicak karisimlar ile ayni sinif
ve Ozelliklerde) soguk olarak tretebilmektir.
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